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L.a nueva tisica nos ha abierto un mundo maravilloso; el mund;
de lo pequefio, donde las constelaciones siderales encuentran dignas
rivales en las constelaciones de electrones y donde también el hombre
deja a su mente guiarse por abstracciones, en la imposibilidad com-
pieta de usar sus sentidos para la medicion de dimensiones v velocida-
des inferiores a las milimicras y al milésimo de segundo,

l.a busqueda de la solucion al problema de donde y cuindo se
inicia la vida se realiza hoy en el microcosmos de la nueva orientacion
ceneral de las ciencias biologicas de ir de lo grande a lo pequedo, de
las estructuras y funciones multiples a las cimples, de lo aparente-
mente estatico a la realidad dinamica que define y caracteriza la vida.

La nueva fisica nos ha ensenado que la solucion de los problemas
de lo mfimitamente pequeno es valida para sus equivalentes en orden
umversal ; nos ha dado, en sintesis sucesivas de experiencias v teorias,
¢l concepto de exactitud eldstica. | |

La mtluencia de estos nuevos conocimientos es cada vez mavor
con el proposito de demostrarlo, creo conveniente ponernos de acuerdo
en la expresion “nueva fisica™. Cincuenta anos hace que nacio la nuevs
fisica, cuando los conceptos rigidos de la fisica clasica demostraron
ser msuficientes, Estamos viviendo en un universo en movimiento con-
tnuo y, sin embargo, habiamos construide el edificio de la ciencix
sobre una base estatica absoluta. La filosofia del pasado encadenab.
cl espiritu en el espacio y en el tiempo hasta oue aparecieron las leves
de la relatividad, los conocimientos del mundo atomico v de los elec-
Lrones.

mﬁi

kn la apreciacion de los fendmenos fisicos v quimicos de la Bio-
logia creo que estamos afm algo atrasados.

Leyes biologicas fundamentales como la de divisidn celular, nu-
tricion, muerte, fenomenos metabdlicos. crecimiento, adantacidn v
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transformismo estan atn esperando un balance de mnterpretacion cien-
tifica con espiritu de amplia y nueva raigambre filosofica.
Rashevsky, en “Progresos y aplicaciones de la biologia matema-

tica”, por ejemplo, estudia analiticamente en la célula los fenomenos
de difusion de liquidos, la respiracion, el crecimiento, las excitaciones

que actian en las células de los nervios periféricos. La difusion de
una sustancia en la célula puede sistematizarse matematicamente er
la sigutente forma:

Considerando los valores de la difusion lengilinea de sustancias en
la célula, v dado una célula de forma ovalada. cuva longitud total apro-
ximada sea 2 r 1 y cuya anchura total sea 2 r 2, de medio nterno

“homogéneo, si una sustancia es producida en ella a una velocidad
media de q. g. cm. ' que no dependa de la concentracion de
la sustancia, la velocidad de produccion variara, en realidad, de un
punto a otro en la célula, pero con variaciones parciales o individuales
que no interesan en cuanto a la biisqueda de valores medios comunes.

seg.”

Este ejemplo simple es indispensable para concretar i1deas kstu-
diando un solo fendémeno celular, como el de flujo y reflujo de sus-

tancias en el protoplasma de una celula viva, nos encontramos con
resultados que, seglin la interpretacion clasica, pueden enunciarse ast.

hay un movimiento continuo de sustancia protoplasmatica de las par-
tes mas densas a las de menor densidad. Prefundizando el estudio v
la observacion vemos que el movimiento de sustancias celulares no e;
solo un flujo y reflujo que obedece tan soélo a las leyes de la densidad
desigual, sino que adquiere una complejidad grande. Intervienen en
é1 no solo los factores de cantidad de sustancia (g.). de recorrido
(em. ™), y velocidad (seg.™), sino también acciones eléctricas endo
celulares, cambios del pH, 6smosis, variaciones de temperatura, in-

J-

fluencias del medio exterior en contacto con la ceélula, etc.

L

Sabemos ahora que el calor no act@ia en el atomo como una fun-
cién térmica continua, sino que estd sujeto a las leyes cuanticas, comc
sabemos que la luz sélo puede ser comprendida integralmente en su
doble aspecto corpuscularvibratorio gracias a la mecanica ondulatoria
Si en cualquier fendmeno bioldgico microscopico hay que considerar
la accion de la temperatura, la interpretacion de los resultados quec
obtengamos por observacidon o experimentacion sera muy distinta s:
tomamos el calor como un fluir continuo o si lo consideramos en tor-
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ma de cuantos. L.a imagen mas clara e estas diferencias es la de las
lineas de un tobogan y las de una escalinata

Antes habia una muralla de caracteres fisicoquimicos que separa-
ban la vida y la muerte; la construyeron los filésofos y los sabios
poniendo de uno y otro lado las propiedades comunes observadas en
los seres y sustancias. Pero el conocimiento de los virus derribd esta
muralla, ya que ellos poseen caracteristicas que pertenecen a la vez a
la vida y a la muerte. L.a fisica nueva y la fisica vieja estin actual-
mente, de hecho, separadas por otra muralla. Desde el electron hasta
la molécula rigen unas leyes para la materia y la energia; desde la
molecula en adelante, hasta masas de infinita magnitud, rigen las d.
la fisica clasica. |

No seria sorprendente que existan fendmenos de actividad de la
materia situados en una zona intermedia de las leyes de la nueva y de
la vieja fisica. Esta zona intermedia, especie de “terreno de nadie”.
puede existir en fisica como existia en biologia la zona intermedia
entre seres vivos y muertos donde se descubrieron los virus.

Ya sabemos desde hace cerca de veinte anos que la mutacion, con-
siderada no en sus efectos a través de la especie, sino como en feno-
meno fisico en s1, es un hecho aislado en el ambhiente de la vida celular,
cuya produccion tiene las siguientes caracteristicas:

1.”  La velocidad de la mutacion en el gene puede ser awmentada
a muchas veces su velocidad natural (bastante escasa) por la accién
de la 1rradiacion de rayos X o rayos vy
2" lkstas radiaciones que acttian como estimulos productores de
mutacion, obedecen a algunas leyes comio la que expresa que “el au-
mento de mutaciones es proporcional al dosaje de rayos”, y que una
cantidad de iones, producida por la radiacion, no actiia en todos los
genes de la cedula, sino que “localiza™ su accién, cuantitativamente,
a un volumen critico de la celula germinal. Este volumen critico dond.
se produce el salto cuantico de la mutacién ha sido calculado en ex-
periencias repetidas, como un cubo de 10 distancias atomicas de arista
es decir, de unos 100 atomos de lado, igual a 1.000 atomos en volu-
men. De acuerdo con esto, actuando una radiacion en dosis conve-

niente sobre un gene es muy posible que se produzca una mutacion
en algun lugar de €l no mas distante de los 1C atomos,
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